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GIRiS

Bugiin , biitiin sanayide oldugu gibi kaplama sanayinde de tasarruf , biiylik bir ehemmiyet arz etmektedir.
Bilhassa , 1973 senesindeki enerji krizinden sonra , biitiin arastirmalar diisiik enerji sarfiyathi prosesler {lizerine
yogunlagsmistir. Bu ciimleden olarak , ilk once diisiik sicaklikta ¢alisan temizleyiciler , daha sonra gene diigiik

sicaklikta ¢alisan nikel ve krom prosesleri devreye girmeye baglamstir.

Bundan bagska , kaplama teknigi , dekoratif kaplamadan ziyade fonksiyonel kaplama tiiriine dogru kaymaktadir.
Selektif kaplama , yani yalnizca parganin isgdren kisimlarmin kaplamasi da , bilhassa kiymetli metal

kaplamaciliginda yaygilagmistir.

Bunlara iladveten , tasinma ve yikama c¢ozeltilerine metal siiriiklenmelerini asgariye indirecek sistemler
gelistirilmekte ve bu c¢ozeltilerden , siiriiklenen metaller geri kazanilmaya calisilmaktadir. Kaplama

spesifikasyonlar1 degismis , daha diisiik standartlar ikame edilmistir.

Biitiin bu yazilanlarin 15181 altinda memleketimiz sartlarina uygun olarak tesislerimizde ne gibi tasarruflar

saglayabilecegimizi anlatmaya ¢alisacagiz.

Tasarruf saglanabilecek iki esasli alan mevcuddur.

1. Enerji Tasarrufu

2. Kimyevi Malzeme Tasarrufu

Bu iki maddeyi kisaca izah ettikten sonra en yaygin kaplama banyosu olan nikel banyolarindaki tasarruf

metodlarini inceleyecegiz.

1- ENERJI TASARRUFU

a ) Biitiin proseslerde diisiik sicaklikta ¢aligabilen sistemleri tercih ediniz.

b ) Isitilan banyolara termostat takarak sicakligi kontrol edip liizumsuz asir1 1sinmalar1 6nleyiniz.

¢ ) Is1 kayiplarini asgariye indirecek biitiin izolasyon tedbirlerini aliniz.

d ) Miimkiin olan en yiiksek akim yogunlugunda caligsarak kaplama neticesine en kisa zamanda ulagilmasini

saglaym.



2 - KiMYEVi MALZEME TASARRUFU

a ) Miimkiin olan heryerde diisiik konsantrasyonlu ¢ozeltiler kullanin.

b ) Her banyonun iktisadi ¢alkalamalarindan azami istifadeyi saglayn.

¢ ) Banyo kirlenmesini 6nleyecek tedbirleri alarak temizleme islemlerini asgariye indiriniz.

d ) Kaplama standartlarina uygun prosesler secerek gereksiz kaplama kalinliklarindan tasarruf ediniz.
e ) Fireleri azaltic1 biitlin tedbirleri alarak liizumsuz malzeme ve isgilik sarfiyatini dnleyin.

f') On islemlerin kalitesini artirarak kaplama proseslerinin vazifesini azaltin.

g ) Askilarin bakimi ve dizaynini , en kisa zamanda en verimli neticeyi alacak sekilde yapin.

NiKEL BANYOSUNUN DAHA VERIMLI KULLANILMASI
A) EGITIMLE

Atelyedeki herkes tasarruf imkénlar1 oldugunu bilmeli , pek ¢ok iyi kaplama teknik ve tecriibesinin tasarruf
saglayacagini 6grenmeli i¢in ve her gram nikel tasarrufu i¢in tizerine diisen vazifeyi hakkiyla yapmalidir. Atelye

sahibi , ustabasi , 1aborant , is¢i kendisine diisen tasarruf vazifesini yerine getirmelidir.

B ) MALZEMENIN KORUNMASIYLA

- Polisajdan sonra malzemenin herhangi bir sekilde ¢izilmesine veya zedelenmesine imkan verilmemeli.
Bu tip arizalari gidermek igin daha kalin bir nikel kaplamak gerekecektir.

- Pargalar , askilardan disiiriilmemelidir. Kaplama tankina diisen pargalar hemen g¢ikarilmalidir. Bu
durum , ¢ozeltiyi kirletir ve daha fazla nikel sarfiyatina sebebiyet verir.

- Kaplanmis pargalari , ¢izilmeyecek veya bozulmayacak sekilde muamele etmelidir. Eger kaplanmis bir

parca kotli muamele yiiziinden bozulursa yalniz nikel degil , zaman , para ve emek bosa gider.

C ) NIKEL METAL TASARRUFUYLA

1 - Anodlar : Kii¢iilmiis anod pargalar1 igin sepet kullanin. Eger plaka anod kullaniyorsaniz , kiigiilen parcgalar1
bir titan sepete koyarak son gramina kadar kullanin. Kullanacaginiz her gram anod , hurda olarak satacaginiz

anoddan ¢ok daha degerlidir.

2 - Iyi Bir Aski Dizaym ve Bakin : Askilarda yiiksek akim calic1 yerine golgeleyici kullanin. Yiiksek akim

calicidan dolay1 askinin en yiiksek akim yogunlugunda olan kisimlari , akil almaz bir hizda nikel kaplama alir.



30,5 m uzunlugunda , 1,6 mm gapinda bir yiiksek akim calic1 teli , 15 dm” alamindadir. 21,5 A/dm” akim
yogunlugunda 10 saat sonra  bu alan 64 dm” ye , agirlik da 9,250 kg artacaktir. Bu 9,250 kg kaybolan nikeldir.
Bu kaybolan 9,250 kg nikelle 84,5 dm” lik bir alan 12,5 mikron kalinlikta nikel kaplamak miimkiin olacaktr.

Aski uglariyla plastik kaplamasinin temiz tutulmasini saglayin. Fazla kaplama alan aski uglarinin temiz
tutulmasina dikkat edilmelidir. Yirtik plastik kaplama , akim hirsizlig1 yapacagin ve aski gévdesine kaplama

alacagi i¢in nikel israfina sebep olacaktir.

En kritik bolgeleri asgari zamanda kaplayacak sekilde aski dizayni yapin. Askilar1 , askinin merkezinin anoda
yakinliginin , u¢ noktalarin yakinlhigindan daha fazla olacak sekilde hazirlamalidir. Askilanan pargalar , anoda

dogru hafif¢e konveks veya silindir seklinde olmalidir.

Askidaki parca pozisyonu , kaplama dagilimini en iyi verecek sekilde olmalidir. Askinin dis uglarina konan
parcalarin keskin uglar1 ve koseleri , askinin merkezine yonelik olmalidir. Bu , fazla kaplamay1 6nleyip kaplama
dagilimini iyilestirecektir. Kaplama dagilimimi iyilestirmek i¢in gereken her seyi yapin. icabediyorsa yardimeci

anod kullanin. Biitiin bunlar yaptiginizda , sivri kdse ve uclarda istenilenden daha az kalinlig1 gérmeyeceksiniz.

3 - Nikel Kaplamanin Iktisadi Kullanmmm : Her cins mal icin kaplama standardini tespit ve bu kalinlikta

kaplaym.

Higbir zaman ¢ok yiiksek akim yogunlugunda gerekenden fazla kaplamayin. Bunun i¢in kaplama standardini
tespit ile bir malin her tarafim ortalama bir kallikta kaplayacak tedbirleri almalidir. Hatirlaym , her 9 m’

yiizeyin 12,5 mikron kalinliginda fazla kaplamasi , 1 kg nikel anodun bosuna harcanmasi demektir.

Sik sik kaplama kalinligini aletle dl¢iin ve fazla kaplamay1 6nleyici tedbirleri alin. Kaplama kalinligini sik sik
kontrol ederek asir1 kalin kaplama yapilmasini dnleyin. Akim giiciinii , zaman ve diger parametreleri kontrol
ederek istenilen kalinliktan fazlasina mani olacak sekilde ayarlamanizi yapin.

Degisik nikel kalinlig1 istenen pargalarinizi ayirin Degisik spesifikasyonlardaki isleri mutlaka ayirin ve degisik
zamanlarda kaplayimn. Bunlarin karisik toplanmasi , bazilarinin gerekenden fazla , bazilarinin ise gerekenden az
kaplanmasina sebep olur. Islerin ayirimi yalnizca nikel tasarrufu saglamakla kalmaz , daha az kalin kaplanacak

mallarin imalatini artirir.
Kalinlig1 kontrol etmek ve gerekenden fazla kaplamay1 6nlemek igin otomatik kontrollii redresorler kullanin.
Belli bir zamanda ¢ozeltiden gegen akim yogunlugu , kaplanacak metal miktarin1 verir. Sabit ortalama akim

yogunlugu , kaplanacak metal miktarini verir. Sabit ortalama akim yogunlugu , sabit gerilim veya kaplanacak

parcayla ilgili olarak banyodan gegen akimi kontrol etmek i¢in sabit akimli redresdrleri kullanin.
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Nikel kaplamanin seviyelenmesini diigiiren ve zayif kaplama dagilimma sebep olan asir1 yiiksek akimlardan
sakinin. Daha iyi seviyelenmeli ve daha iyi akim dagilimi i¢in imalatin gerektigi zamanla baglantili olarak
miimkiin olan en diisiik ortalama akim yogunlugunda c¢alis. Unutmaym ki kose ve sivri uglar , birer tabii akim
toplayicilardir. Parga tizerindeki daha yiiksek akim , bu uglardaki akim toplanmasina meyli arttirir ve algak akim

noktalarinda daha fazla toplanmaya sebep olur.

Eger satin bir goriiniis isteniyorsa satin nikel prosesi kullanin. Satin nikel elde etmek i¢in parlak nikel kaplama
cilalaniyorsa , bu polisaj ameliyesi ile nikel kalinligr azaltiliyor demektir. Bu kaybi karsilamak i¢in de daha
kalin parlak nikel kaplamak lazimdir ki bu gereksiz nikel sarfiyatt demektir. Bunun i¢in gerekli kalinlikta satin

nikel prosesi uygulanmasi , bu israfi onler.

Kaplama dagilimimi gelistirmek i¢in yardimer anod kullanin. Kése ve sivri uglarda fazla birikim yapmadan
istediginiz yere yardimci anod koyun. Fazla kaplama i¢in hi¢cbir 6deme yapilmaz ve pek ¢ok halde bu arzu

edilmez bile.

D) iYi BiR KAPLAMA TECRUBESI iLE

1 - Metal Yiizeyi : Iyi kalitede malzeme kullanin. Nikel tasarrufu , metal yiizeyi ile baslar. Iyi kalitede
malzeme yiizeyi , kaliteli mamul yapmak i¢in daha az nikel ister. Kotii kalitede metal ise , kotii taraflar
ortebilmek icin daha fazla nikel isteyecektir. Kotii malzeme , temizleme ve asit muamelesini de zorlastiracaktir.
Sik sik da bu tip mallarda bir nevi korozyon hizla meydana gelir.

Bilhassa dokiim parcalarda kaplamadan evvel metal ylizeyini inceleyin. Bazi dokiim pargalari , kotii
kalitelerinden dolay1 kaplamak ve netice itibariyle iyi kalitede mamul elde etmek imkansizdir. Bu tip parcalari

kaplamadan evvel 1skartaya ayirin ve nikelinizi koruyun.

2 - On Islemler : Polisaji iyi bir sekilde yapmn. Kaplayacaginiz yiizeyi polisaj ederken gereken ihtimamu
gosterin. En son iglemleri tatbik edin. Icabederse daha az sarfiyat ile kaplayabileceginiz ve diizgiin bir yiizey

elde edebileceginiz sekilde ilave islem yapin.

3 - Temizleme ve Asitleme : Kotii bir temizleme ve asitleme , kotii bir nikel kaplamaya sebep olur. Temizleme
ve asit tanklar1 , optimum konsantrasyonda muhafaza edilmeli ve sik¢a dokiilmeli. Ince bir nikel tabakasi ,
ylizey temizse kaliteli bir kaplama goriiniimiindedir. Eger ylizey iyi temizlenmemis ve asitlenmemigse , nikel
kaplamanin kalinlig1 par¢anin , temizleme artiklar1 ve kumlamadan dolay1 1skartaya atilmasini 6nleyemez. Daha

faydali kullanabileceginiz bu nikel metali boylece kaybolmus olur.



4 - Gerekli Cozelti Bakimi : Nikel ¢ozeltisini optimum sartlarda muhafaza edin. Sayisiz is saatleri , nikel
proseslerinin optimum kimyevi malzeme ve parlatici konsantrasyonlarinin tayini i¢in harcanmistir. Nikel
banyonuzu bu optimum degerlerde ¢alistirin. Bu optimum degerlerin altinda ¢alisan nikel banyolarinda gerekli
parlaklig1 ve seviyelenme Ozelliklerini saglamak i¢in daha kalin nikel kaplama gerekecektir. Eger daha kalin

nikel kapliyorsaniz nikeli , banyoyu gerektigi sekilde kullanmadiginiz i¢in israf ediyorsunuz demektir.

Banyo ¢6zeltisini sik¢a kdmiirleyin , komiirii filtrede kullanin. Her zaman ¢ozeltiyi temizlemek igin bagka bir
kaba aktarildiginda nikel ¢ozeltisini kaybetme tehlikesi ile karsi karsiya gelinir. Nikel ¢ozeltisi, nikel metali
demektir. Banyo temizlenmesini asgaride tutun. Karbon iizerinden filtre edilebilen parlak nikel prosesi kullanin.
Cok 1iyi yiizey temizleme ve aski sokme ile metalik ve organik kirliliklerin taginmasini Onleyin. Aski
kaplamasini iyi sartlarda muhafaza edin. Catlamis ve kabarmis aski kaplamalar1 , bir tanktan digerine ¢ozelti

tagtyarak banyolar kirletir.

Cozelti kirlenmesini asgariye indirin. Boylece sik sik selektif temizleme ihtiyaci olmaz.

Nikel ¢ozeltisini metalik kirliliklere kars1 koruyun. Emin olun ki tankin dibine diisen parcalar erimeden alinmis
olsun. Zamak parcalara nikel kaplanirken kor deliklerden ¢inko kusmasini dnleyecek kalinlikta bakir kaplaym.
Selektif temizleme yapilacagi zaman 0,22 - 0,54 A/dm” akim yogunlugunu kullanin , ¢ozeltiye hareket verin.
Proses elveriyorsa daha hizli kirliliklerin temizlenmesi i¢in ¢dzeltiye hidrojen peroksit ildve edin. Miimkiinse
cozeltinin pH 11 selektif yaparken diisiiriin. Biitiin kirliliklerin temizlenip temizlenmedigini anlamak igin
selektif saclarmi kontrol edin. Parlak saclar kirliligin temizlendigini ve asir1 yiiksek akimda temizleme
yaptigimizi gosterir. Saclarmizin parlak olmasindan sonra , 0,54 A/dm* akim yogunlugunda selektife devam

edeceginiz her saat , her 18,5 m” selektif yiizeyi i¢in 1090 gram nikel metali harciyorsunuz demektir.
E ) NIKEL COZELTISININ TASARRUFU iLE

1 - Biiyiik Cozelti Kayiplarim Onleyin : Baglantilardan damlamay1 6nleyin. Kotii fitting ve baglantilardan
damlayan ufak damlalar biiyiik kayiblara ulasabilir ve bu da nikel ve para kaybi demektir. Eger yanls bir
baglant1 dolayisiyla saniyede 2 damla nikel ¢ozeltisi damliyorsa bir sene sonunda 30 ton nikel ¢ozeltisi veya

yaklasik 2100 kg nikel metali kaybediyorsunuz demektir.

2 - Filtre Kacaklarim Onleyin : Filtre cihazinin kagaklarini onleyin. Filtreler , damlatan pompa , kagiran

baglantilarla anilir. Techizatin kagaklarini en iyi , zeminde kontrol edebilirsiniz.

Filtre hortumlarim sikica tesbit edin , filtre hortumlarinin tanka mekaniki olarak tesbit edildiginden emin olun.
Yalnizca tank barasiin iizerine hortumu koyup gitmeyin. Eger hortum tanktan yere diiserse , filtre pompasi

banyoyu 1 saatte bosaltabilir.



Filtre haznesindeki ¢ozeltiyi geri alin. Filtreyi temizleyip yeniden isletmeden Once , hazne ve hortumlardaki
cozeltiyi geri alin. Bu haznedeki ¢6zelti , tank ¢dzeltisinin % 5’1 dir. Eger bu ¢6zeltiyi geri almiyorsaniz 20 kere

filtre yaptiginizda tank hacmine esit hacimde nikel ¢6zeltisini attyorsunuz demektir.

3 - Tasima Kayiplarim Geri Kazanmin : Nikel tanki lizerinde siiziilme barasit kullanin. Elle kullanilan
tesislerde tank iizerinde siiziilme barasi kullanin. Askilar1 bu baraya asin ve ¢ozeltinin tanka siiziilmesini

bekleyin. Askilart ¢ozeltiden yavasca ¢ikartin ki ¢ozelti tankin disina sigramasin.

Iktisadi calkalama tanki kullanin. Ne kadar siiziiliirse siiziilsiin pargalar iizerinde kalan ¢dzeltiyi almak icin bir

iktisadi ¢alkalama tanki kullanin. Banyo eksilmelerini bu tanktan karsilayin.

Miimkiin olan yerlerde daha seyreltik nikel ¢ozeltileri kullanin. Tasinma kayiplarini azaltmak , diisiik nikel
metali ihtiva eden prosesleri kullanmak suretiyle kolaylasir. Bu bilhassa ince kaplama veya flas kaplama yapilan

proseslerde onemlidir. Ayn1 miktarda taginacak ¢ozelti , ince kaplamada daha fazla maliyete tesir edecektir.

Tasmmay1 azaltacak sekilde askilarin teknigini gelistirin. Cozelti taginmalarini , uygun askilama teknigi ile
asgariye indirebilirsiniz. Tasinma kayiplari , iyi bir iktisadi ¢alkalamadan geri kazanma ile her 100 m? kaplanmus
iste 2 litre ¢ozelti ile derinligi olan pargalardaki kotii ameliyede 100 m? lik iste 117,5 litre arasinda degisir.
Bunun i¢in pek ¢ok halde , iyi bir ¢ézelti geri kazanma metodu ile 100 m® lik islem géren yiizeyde 7800 gram
nikel metali tasarruf edilebilir. Bu tasarruf edilen nikel metali ile 70 m® yiizeyi 12,5 mikron kalinhiginda

kaplamak miimkiindiir. Kullanilan nikel metalinde ise % 70 lik bir yilikselme demektir.

F ) DAHA iYi BIR KAPLAMA PROSESE KULLANMA iLE

1 - Parlak Asitli Bakir Prosesi : Eger son kaplama sar1 olacaksa , kalinlik i¢in asitli bakir1 nikel flagin altina
kaplaym. Gerekli kalimlig1 ve seviyelenmeyi asitli bakirla verdikten sonra yalnmizca bir nikel flag , onunda

tizerine sar1 kaplama yapin.
Yalnizca renk ve goriiniimiin 6nemli oldugu kaplamalarda asitli bakir kullanin. Yalnizca goriiniimiin 6nemli
oldugu parcalarda esas kalinligi asitli bakirla verin. 12,5 mikronluk bir kaplama yapilan bdyle bir pargada 10

mikronluk bir kaplamay asitli bakirla , 2,5 mikronluk kaplamay1 nikelle yapin.

2 - Nikel Kaplama Prosesleri : Eger goriiniis , kalinliktan 6nemli ise , en kisa zamanda en parlak kaplamay1

veren prosesi se¢in. Ve bu nikel prosesini , miimkiin olan en yiiksek parlatici konsantrasyonunda g¢alistirin.

En az nikel kalinlig1 ile azami seviyelenme ve parlaklik i¢in buna en uygun prosesi secin. Ayni kalitede mali %

50 daha az nikelle bdyle bir proseste elde edebilirsiniz.
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Tasarruf metodlarina ait soyleyeceklerimiz burada bitmektedir. Bu maddeleri , agag1 yukart her cins banyoya
tatbik etmek miimkiin olacaktir. Her kaplamaci , bu esaslar 1s18inda atelyesinde miimkiin olan tasarrufu

saglamak i¢in azami gayreti gostermelidir.



